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Der verpasste Dativ

Wie variable Wortstellungen die Verarbeitung von Satzen beeinflussen

von Josef Bayer, Markus Bader, Jens-Max Hopf und Michael Meng

TIME WINDOW (ms)
300 - 450

ANOVA RESULTS

450 - 600

B p <0.0042 (Bonferroni-adjusted)

B p<0.05 (uncorrected)

Abb. & Topogaphic von signifikanten Unterschieden 300-900 ms (Abdruckrechte bei Journal of Cognitive Nenroscience, Massachusetts Institute

of Technology ).

Die deutsche Sprache mit ihrem ausge-
bauten Kasussystem verursacht beim
Leser oftmals syntaktische , Unfélle”.
Bedingt werden sie durch Erosions-
erscheinungen, die z. B. einen Eigenna-
men wie Peter in Bezug auf Nominativ,
Akkusativ und Dativ und einen Plural wie
Dinigenten sogar noch in Bezug auf den
Genitiv unbestimmt lassen. Experimen-
telle  Untersuchungen zum Sprach-
verstehen beim Lesen zeigen, dass die
dativische Funktion bei solchen Substan-
tiven systematisch Ubersehen wird. Dies
schldgt sich in Verhaltensdaten aber
auch in hirnphysiologischen Korrelaten
der syntaktischen Verarbeitung nieder.
Jenaer Studien zeigen, wie sich dieser
Befund in eine grofiere Theorie der
menschlichen Sprachverarbeitung einfu-
gen |asst.

Ur die messten Menschen ist es selbst-

verstandlich, ibre eigene Sprache zu

verstehen. Computerlinguisten, die
Rechner fur die Mensch-Maschine-Kommuni-
kation fit zu machen versuchen, haben diese
Naivitat langst verloren Bis heute ist es trotz
gewaltiger Anstrengungen nur in oft belusti-
genden Ansdtzen - etwa bel der ,Zugaus-
kunft” — gelungen, das Verstehen des naturli-
chen Sprachflusses durch Computer zu mo-
dellieren. Das hier vorgestellte und seit Ende
1997 von der DFG geforderte Projekt
«Sprachverstehen und variable Wortstellung.
Syntaktische und aullersyntaktische Faktoren
ber der Verarbeitung deutscher Satze” be-
nutzt einen psycholinguistischen Zugang, um
die Vorgdnge betim Sprachverstehen im Deut-
schen ausschnittsweise sichtbar zu machen
und sie wissenschaftlich zu erklaren

Die moderne Syntaxforschung liefert wesent-
liche Voraussetzungen fur die psycholinguis-
tische Erforschung des Verstehensprozesses,
da sie formal prazise und verallgemeinerbare
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Strukturbeschreibungen von Satzen ermog-
licht. Die Psycholinguistik interessiert sich
nun dafur, wie die solchermalien charakter-
sierten Satzstrukturen in Realzeit, also unmit-
telbar wéhrend der Wahrnehmung beim Ho-
ren oder Lesen, vom Rezipienten erstellt wer-
den. Man stelle sich hierzu das Satzpaar in (1)
vor, ein Beispiel, das Ubrigens von einem
Wegbereiter der Psycholinguistik in Deutsch-
land und Ehrendoktor der Universitat Jena,
Manfred Bierwisch, stammt:

(1) a. lch kann 1hn nicht leiden
b Ich kann thn nicht leiden sehen

{1a) 1st eine echte Teilkette der Kette in {1b).
Wenn wir — wofur ubrigens vieles spricht —
Sprache so verstehen, dass wir unmittelbar
beim Wahrnehmen eine syntaktische Analyse
vornehmen und diese sozusagen ,.in emnem
Aufwasch” auch semantisch interpretieren,
dann sollten wir mit (1b) ein Problem haben,
wenn auch ein ganz geringes. Warum? (1a}
erzwingt eine Analyse, wonach die semanti-
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sche Struktur etwa der Formel NICHT (KON-
NEN (LEIDEN f{ich, hn)}} entspricht; das Verb
leiden wird hier als ,ausstehen” interpretiert.
{1b) erzwingt eine ganz andere Analyse, nam-
lich NICHT (KONNEN (SEHEN (ich {LEIDEN
{er))}h). Hier liegt der intransitive Gebrauch des
Verbs feiden vor, und der bedeutet im Deut-
schen in etwa ,Qual empfinden”. Syntakti-
scher Aufbau und Sinn der beiden Satze sind
tiefgreifend unterschiedlich, aber die ersten
funf Worter sind exakt identisch. Da Men-
schen mit threr sprachlichen Analyse {also mit
dem formalen Tell dessen, was wir , Verste-
hen” nennen) nicht warten, wird man fUr {(1b)
nach Wahrnehmung des Verbs sehen eine
Umstrukturierung, eine Revision, der prima-
ren Analyse erwarten.

Hier kommt die Psychologie ins Spiel. Empiri-
sche Untersuchungen haben gezeigt, dass
die syntaktische Revision des Inputs kognit-
ve Ressourcen beansprucht, die sich in mess-
barem Verhalten niederschlagen: Neben Exo-
ten wie erwenterten Pupillen und gesteigerter
Hautfeuchtigkeit sind verlangerte Reaktions-
zeiten und erhéhter Blutfluss in bestimmten
Regionen des Gehirns als Parameter der
Komplexitat von Sprachverarbeitung aner-
kannt. Ein weiteres Beispiel (2}

{2) a Ich bin froh, dass Peter das Auto
endlich gekauft hat
b Ich bin froh, dass Peter das Auto
endlich gekauft wird

Wieder besteht bis auf das letzte Wort perfek-
te auldere ldentitat zwischen {2a) und (2b).
Struktur wie auch Sinn der beiden Satze sind
jedoch grundverschieden [n (2a) ist Peter der
Autokaufer, in (2b) 1st der Autokaufer gar nicht
erwahnt, aber Peter st der Glickspilz, der in
den Besitz des Autos kommen soll. in (2a)
muss Peter den Kasus Nominativ tragen, in
{2b} allerdings den Datwv. Die Sprachgeschich-
te hat einen Zustand herbeigeflhrt, in dem
die- formale UnterScheidung der Kasus bei
den Eigennamen, die z. B. das Althochdeut-
sche kannte, im modernen Hochdeutschen
zusammengebrochen ist. Daraus resultiert
die zeitweise strukturelle Mehrdeutigkeit
{,Ambiguitat”) von Tellketten wie [dass Peter
das Auto endlich gekauftl. Eine Theorie des
Satzverstehens sollte erkldren, welche von
zwei strukturellen Alternativen emn Horer/Le-
ser bevorzugt: [Nominativ — Akkusativ — Parti-
2ip,,,, — Hilfsverb] oder aber [Dativ — Nomina-
tv - Partizip__, - Hilfsverb]?

Bisher von uns durchgefuhrte Experimente
bestatigen einhellig, dass die Satzverarbei-
tungsmaschine, der syntaktische ,Parser’,
beim Einlesen einer strukturell mehrdeutigen
Nominalphrase (NP} zunachst die Hypothese

verfolgt, dass es sich um eine Phrase im No-
minativ handelt, muss diese Hypaothese auf
Grund von weiterem Input verworfen wer-
den, so wird die Hypothese verfolgt. es han-
dele sich um einen Akkusativ Erst wenn wel-
terer Input auch diese Vermutung widerlegt,
wird entdeckt, dass es sich auch um einen
Dativ handelt kdnnte. Oft wird aber bereits
vorher geschlussfolgert, die Struktur sei un-
grammatisch. Dann bricht die Verarbeitung
ab. Die Stufen sind wie in Tabelle 1 zu charak-
terisieren

Hypothese uber den Kasus Beispiele fur Teitketten
NP = Norminaliy
MNP = Akkusativ
NP = Daliv

Peler hat
Peler hat der Lehrer

Peter hat der Lehrer geholien

Tab. 1: Hypothesen des Parsers iiber eine ka-
susmehrdeutige Nominalphrase beim inkre-
mentellen Aufbau einer Satzstruktur.

Es liegt also nahe, dass sich im Vergleich mit
{2a) fur (2b) Nachteile be) der Effizienz der Ver-
arbeitung ergeben, obwohl man das wegen
der Geschwindigkeit und allgemeinen Robust-
heit des syntaktischen Parsers intuitiv kaum
nachvollziehen kann. Gezieltes Experimentie-
ren beweist allerdings exakt dieses. Abbil-
dung 1 zeigt die Ergebnisse einer Untersu-
chung, in der die Grammatikalitat von Satzen
des Typs In (3a) bis (3d} unter Zeitdruck beur-
tellt werden musste. Es kam daber auf die
Verarbertung der kasusambigen bzw. kasus-
unambigen fettgedruckten Phrasen an® Wah-
rend Peters Muttervor Einlesen des Verbs ein
Akkusativ oder Dativ sein konnte, kann semne
Mutter hier nur Akkusativ und sewmner Mutter
nur Dativ sein.

(3)
a. Dativ — ambig

Der Lehrer hat Peters Mutter geholfen
b. Dativ - unambig

Der Lehrer hat sein-er Mutter geholfen
c. Akkusatv — ambig

Der Lehrer hat Peters Mutter unterstutzt
d. Akkusativ — unambig

Der Lehrer hat sein-e Mutter unterstutzt

Die angewandte experimentelle Methode be-
zeichnet man als , Speeded Grammaticality
Judgements” (SGJ). Die Satze werden dabei
Wort flr Wort in rascher Abfolge auf einem
Monitor prasentiert, wobei bei Erscheinen el
nes nachfolgenden Worts das jewells voran-
gehende erlischt, um die Versuchspersonen
zum schnellen und rein progredienten Lesen
zu zwingen und ein Zuruckspringen im Text zu
verhindern. In den hier vorgestellten Beurtei-
lungsexperimenten erschienen die Worter
des jeweiligen Satzes in rascher Abfolge (im
Schnitt ca. 350 ms) hintereinander in der Mit-

Glossar

Ambiguitdt. Mehrdeuugkell, man unterschewdet
zwischen ,lexikalischer” und , struktureller Ambi-
guildt”, z. B haben die Worter Absaiz, Ball und
Bank mehr als eine Bedeutung. Mehrere Bedeutun-
gen liegen aber auch den Satzen Afte Menner und
Frauen tanzten, Das Kind suchte das Madchen,
Man nahm thr Geld weg zu Grunde, obwohl die
Worter eindeutig sind Die Ambiguital entsient da-
durch, dass den Satzen mebhr als nur eine syniakii-
sche Analyse zukommt

EKP Ereigniskorrelierte {Hirn-)Potenziale, EEG-Ab-
leitungen von elektrischen Hirnaktivitaten, die die
Verarbeitung von Ereignissen durch das Gehirn re-
flektieren. An EKP-Signalen bei der Sprachverarber-
tung sind erkennbar v a. eine Positivierung nach
600 ms (PG00} sowie eine Rethe von Negativierun-
gen in unterschiedlichen Zeitbereichen, von denen
die Negativierung nach ca. 400 ms (N400) am bes-
1en abgesichert Ist. N400 entspricht im EEG z B.
dem Uberraschungseffekt bei semantisch abwegt-
gen Satzen wie Die Pizza war zuv heifl zum Wemnen
oder auch Dre Fizza war zu heil3 zum Trinken.

gardenpath Die wohlgeformte Teilstruktur eines
Satzes lasst sich nicht ohne eine Verletzung gram-
matischer Prinzipien zu Ende fuhren, obwohl der
Gesamtsatz grammatischst, z B. Gestern half der
Lakar der Komgin emnem Bauern. Hier kann die Phra-
se einem Bauvern nicht mehr integriert werden,
wenn man vorher schon ger Konigin als Dativobjekt
des Verbs heffeninterpretiert hat, was zundchst na-
heliegt. Mit der Konigin als Genitiv st der Satz aber
in Ordnung.

Parser. Digjenige Vorrichwung, die eine sprachliche
AuRerung in ihre Bausteine zerlegl und thnen eine
Struktur zuwelst. Es gibt syntaktische Parser aber
auch phonologische Parser, die z. B. den Sprach-
fluss in metnsche und rhythmische Untereinheiten
zergliedern. Als Parser bezeichnet man sowohl
Computersoftware, die so etwas tun kann, als auch
die sprachliche Analysevorrichtung im Gehirn des
Menschen.

Realzeit. Die Zeit, die fur die Analyse eines sprach-
hichen Signals bendtigt wird. Man geht davon aus,
dass Sprache fast zeitgleich mit der peripheren
Wahrnehmung, also nur um Millisekunden versetzt,
syntakbsch und auch weitestgehend semantisch
analysiert wird. Der menschiiche Parser steht we-
gen der Begrenzithen des Arbeitsgedachtnisses un-
ter hohem Zeitdruck und wartet daher mit der Ana-
lyse auch dann nicht, wenn der Input eigentlich
noch zu genng ist.

Syntax: Tell der Grammatiktheore, der sich mit den
Regeln und Prinzipien befasst, die die Kombination
von Wortern zu Phrasen und Satzen kontrollieren.
Im Gegensalz zum synlaktischen => Parser ist die
Syntax selbst als unabhangig von den Prozessen bei
der Salzverarbeitung zu sehen. Sie ist Teil des abs-
trakten Wissenssystems, das unserer Sprachkon1-
petenz zugrundeliegt.
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Abb.1; Prozentsatz und Reaktionszeiten der als korrekt beurteilten Sitze des Typs (3a-d),

te des Bildschirms. Die Versuchspersonen
hatten den Auftrag, nach dem letzten Wort so
schnell wie moglich eine JA-Taste fur gram-
matisch korrekte bzw. eine NEIN-Taste fur
grammatisch inkorrekte Satze zu drucken. Es
versteht sich, dass das Stimulusmaterial mit
ungrammatischen Satzen durchsetzt war.

Die Ergebnisse zeigen selbst bel diesen einfa-
chen Sétzen, dass die Beurtellungssicherheit
signifikant abfallt und die Reaktionszeit an-
steigt, wenn es darum gebt, eine strukturell
mehrdeutige Phrase wie Peters Mutter als
Dativ zu identifizieren. Kein solcher Effekt
lasst sich beim Akkusativ ausmachen. Hier
scheint es egal zu sein, ob eine explizite Mar-
kierung (das -¢ in semn-e) vorliegt oder nicht.
Setzt man den Parser weiteren Anforderun-
gen aus, wie z. B. mit komplexeren Satzen
der Art Wessen Anwalt denkst du half der
Lehrer? so verstarken sich die Effekte dras-
tisch.

Es zeigt sich, dass fast identisch aussehende
Satze, die in der Alltagssprache ohne weite-
res auftreten, auf der Basis grammatikspezi-
fischer Kniterien differenziell verarbeitet wer-
den und — soweit man aus reinen Verhaltens-
experimenten solche Schlisse ziehen darf -
unterschiedliche kognitive Ressourcen bean-
spruchen.

Die kognitiven Ressourcen untersucht man
mit Methoden, die einen Einblick in die phy-
siologischen Korrelate des Verarbertungsvor-
gangs gestatten Elektroencephalographische
{EEG) Messungen der kontmuierlichen hirn-
elektnischen Potenzialschwankungen haben
sich in den letzten 20 Jahren immer mehr als
sensitives Mal fur die héheren kognitiven
Funktionen be der Sprachverarbeitung erwe-
sen. Dabei werden Reaktionen des Gehirns
auf dullere Ereignisse erfasst, die sog , Ereig-
niskorrelierten Potentiale” (EKPs). Derartige
Potenzialschwankungen werden auch durch
die kognitiven Vorgénge bei der Sprachverar-
beitung ausgeldst. Linguistisch und psycholin-
guistisch motivierte Prozesse bel der Sprach-
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verarbeitung lassen sich mit distinkten Wel-
lenformen im EEG und deren Zeitverlauf kor-
relieren.

Unser im folgenden beschriebenes Expen-
ment ordnet sich in diese Forschungsland-
schaft ein, indem es die bei der Sprachverar-
beitung anfallenden elektrophysiclogischen
Hirnpotenziale wéhrend der Verarbeitung von
Sétzen mit temporérer Kasusambiguitat un-
tersucht, die sich erst mit dem Einlesen des
Verbs am Satzende auflost. Auch hier ergibt
sich ein differenzieller Effekt genau dann,
wenn durch die Verbinformation eine struktu-
rell mehrdeutige Phrase als Dativ gedeutet
werden muss. Das Satzmaterial dieser Studie
ist auszugsweise in {4a-c) wiedergegeben.

(4}

3 Akkusaliv - ambig

Dirigenten, die ein schwieriges Werk einsludiert haben,
kann ein Kritiker ruhig umjubslin

b Dauv — unambig

Musiker-n, dig ein schwieniges Werk einstudiert haben,
kann ein Kritiker ruhig applaudieren

¢ Dativ - ambig

Dingenten, die ein schwienges Werk einstudiert haben,

kann ain Kritker ruhig applaudieran
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Abb. 2: Experimentelier Aufbau fiir EKP-Un-
tersuchung (Abdruckyrechte bei fonrnal of
Cognitrve Newroscience, Massachusetts In-
stitute of Technology ).

Strukturell wird hier ein einfaches nominales
Objekt, das aus einer indefiniten Pluralform
des Substantivs und einem daran anschlie-
Renden Relativsatz besteht, vorangestellt.
Diese , topikalisierte” Phrase muss mit einer
Lucke links des Verbs assoziiert werden, das
in einem Fall den Akkusativ und im anderen
den Dativ regiert. Der Kasus der topikalisier-
ten NP ist also vaon dem Verb abhangig, das
im Deutschen — anders als in den meisten an-
deren germanischen Sprachen — funter dem
Objekt steht. Wie man sieht, ist im Deut-
schen, je nach Substantivklasse, das plural-
sche Substantiv im Datv einmal sichtbar und
eindeutig fir den Dativ flektiert (Musikern,
Lehrer-n, Bécker-n etc), ein andermal aber
nicht (Dingenten, Bauern, Frauenetc.). Letzte-
re sind die strukturell ambigen Falle, denen
das besondere Augenmerk galt. Das Exper-
ment war so aufgebaut, dass die Versuchs-
person die Satze sukzessive in Konstituenten
zerlegt prasentiert bekam, und - um die Auf-
merksamkelt zu sichern - am Ende entschei-
den musste, ob etn bestimmtes Wort im Satz
vorgekommen ist oder nicht Die Versuchsan-
ordnung 1st 1n Abbildung 2 fur den Satz {4¢)
exemplansch gezeigt.

Das EEG wurde von 19 an der Kopfhaut be-
festigten Elektroden abgeleitet. Wahrend
Messungen in friheren Bereichen des jewel-
ligen Satzes keine signifikanten Unterschiede
zwischen Satzen des Typs (4a), {4b) und (4¢)
zeigten, konnten solche an den EKPs zum fi-
nalen Verb (hier: applaudieren) becobachtet
werden. Abbildung 3 zeigt fur drei ausgewahl-
te frontale (FZ), zentrale (CZ) und posterniore
(PZ) Messpunkte im Zeitfenster von ca. 300
bis 450 ms nach Einlesen des Verbs eine
deutliche Negativierung — sie ist hier gekenn-
zeichnet durch die nach oben ausschiagende
rote Welle - be) Satzen des Typs (4¢); also bel
derjenigen Bedingung, in der der strukturell
ambigen NP [Diigenten, dre . ] der Dativ zu-
zuweisen Ist. Kein vergleichbarer Unterschied
ergab sich zwischen den anderen beiden Be-
dingungen

Abbildung 4 (S 20} zeigt die Topographie der
signifikanten Unterschiede bei allen 19 Elek-
troden bis zu S00 ms nach Wahrnehmung des
Verbs. Die rote Einfarbung #400 ms nach Pra-
sentation des Verbs entsprnicht zusammen mit
der in Abbildung 3 sichtbaren Negativierung
dem etablierten Befund, dass es sich um eine
sog ,,N400" handelt, diese Familie von Wel-
len st flr Probleme mit der lexikalischen Inte-
gration charakteristisch. Eine N40Q tritt hier
deshalb auf, weil der Parser mit Eintreffen
des Verbs, das den - leider verpassten — Da-
tiv fordert, die bereits verarbeitete NP [Dsrr-
genten, die. ) erneut inspizieren und auf ihre
Kompatibilitdt mit dem Kasus Dativ prifen
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Abb. 3: Negativierung im Bereich 300-450 ms
(N400)bei ambigem Dativ.

muss. Umgehend muss also nochmal auf das
Formeninventar fur das Nomen Duigentenim
mentalen Lexikon zuruckgegnffen werden.
Die einmal geleistete Arbeit ist zu revidieren,
und diese Revision ist fur das System offen-
sichtlich nicht kostenlos.

Die Ergebnisse der hier diskutierten Experi-
mente deuten in dieselbe Richtung. Sie zer-
gen an unterschiedlichem Matenial und mit
unterschiedlichen Methodologien, dass Spre-
cher des Deutschen den Dativ ,verpassen”,
wenn er nicht deutlich sichtbar {(oder horbar)
durch ein Flexionssuffix angezeigt wird. Der
Akkusativ wird dagegen als Objektkasus er-
wartet, auch wenn er, was sehr oft vor-
kommt, nicht durch ein explizites Flexionssuf-
fix indiziert ist.

Psycholinguistische Befunde
i

Dieser psycholinguistische Befund trifft sich
mit einer ganzen Reihe von Ergebnissen der
Syntaxforschung, der histonschen Linguistik,
der Dialektologie und der Sprachtypologie. Sie
sprechen allesamt dafiir, dass die Kasusfle-
xion ber Nomunativ und Akkusativ ersatzlos
abgebaut werden kann, nicht aber beim Dativ
{und Genitiv, Uber den hier nicht berichtet
wird, da er aus den experimentellen Untersu-
chungen aus verschiedenen Grunden heraus-
gehalten werden musste). Flexionsunfdhige
Worter wie michts, genug, allerleretc konnen
z. B. in nominativischer oder akkusativischer
Funktion vorkommen (Nichts/genug/alierier ist
schiefgegangen. Wir haben mchts/genug/al-
lerfer erfebd), nicht aber in dativischer Funktion
{(Wir haben michts/genug/allerlei geschade!
Manche Dialekte zeigen Verstarkungsmarkie-

rungen fur den Dativ; z. B. frdnkisch [do.nnan)
{.Tagen”, Dativ Plural), neben dem unver-
stérkten [do.nnl; andere verstirken den Dativ
durch eine Art Praposition, wie in stidbainsch/
Osterreichisch 7 dr muater {,der Mutter”,
wortlich ,in” oder ,an die Mutter”). Solche
Beobachtungen treffen sich mit den experi-
mentellen Ergebnissen insofern, als es einen
Systerndruck gegen den Abbau des Dativs zu
geben scheint, und dass bei tatsdchlich er-
folgtem Abbau bzw. bel Eintritt von Kasus-
ambiguitat eine Art |, Strafzoll” zu entrichten
1st. So hat sich etwa das Englische, wo wir
keine Spur mehr von einem dativischen Ka-
sus vorfinden, entweder durch Einfugung er-
ner Praposition beholfen, oder aber durch eine
verscharft eingeschrankte Wortstellung: /
gave my friend the books about astrology.,
aber nicht: / gave the books my friend from
Seattle.

Zukiinftiges Ziel des Forschungsprojekts ist
es, die hier vorgestellten Sprachverhaltensda-
ten nicht nur zu konsolidieren, sondern sie im
Rahmen einer umfassenderen Theorie der
Grammatik und der syntaktischen Verarbei-
tung zu erklaren. Ein Erkidrungsansatz ergibt
sich aus einer Syntaxtheorne, in der Nominativ
und Akkusativ rein syntaktisch bestismmte De-
fault-Kasus sind, wéahrend Gemtiv und Dativ
durch gesonderte morphologische Mittel in
den Satzrahmen eingefigt werden missen.
Ubertragen auf den syntaktischen Parser
heiflt das, dass der Horer Nominativ und Ak-
kusativ automatisch erwartet und folglich ka-
susambigen Input zu Ungunsten des Dativs
interpretiert. Der Parser verlauft sich somit
u. U. Iin emer Analyse, die sich nicht im Ein-
klang mit der Grammatk zu Ende flhren
lasst. Dieses Phanomen ist in der Psycholin-
guistik unter dem Terminus , gardenpath”, zu
deutsch etwa ,Holzweg”, bekannt gewor-
den. Die Revision eines solchen Holzwegs in-
volviert kognitive Prozesse, die den Forschern
die Gelegenheit geben, einen Blick auf das
Sprachverarbeitungssystem in Aktion zu wer-
fen und somut seine Schliche kennenzulernen.
Es versteht sich, dass jede Sprache ihre eige-
ne Spezifik in das Parsing-Szenario einbringt.
Man erhofft sich aus den Untersuchungen
Hinweise fur die Modellierung natlrlicher
Sprache und deren kognitiver Fundierung. Die
Bedeutung solcher Hinweise fir die Grundla-
genforschung am Menschen steht auRer
Zweifel, aber es gibt auch konkrete Anwen-
dungen z. B. im Fremdsprachenunterricht, be
der Optimierung von Textverstandlichkert,
oder beim tagging von computerisierten Text-
korpora.
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